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TEE RACERS MEER, 例如 有 些 国家 的 首 疾 发 病 有 增 丐 碱 、 东 南亚 的 登 革 出 血 热 
(dengue haemorrhagic fever) 扩展 到 了 加 勒 比 海区 。 因而 蚁 虫 依 然 是 医学 昆虫 防治 的 重点 。 自从 本 刊 
* 坟 虫 综合 防治 ?一 文 GHAR, DIDIER 让 短 短 的 儿 年 中 ,在 防治 方针 策略 方面 有 了 明显 的 变更 ,在 
访 治 手段 方法 方面 有 了 较 大 的 提高 。 本 文 乃 继 前 文 之 后 ,对 这 方面 的 恒 要 进展 择 要 作 一 综合 介绍 。 

关键 词 ”蚊虫 综合 治理 ”化 学 防治 生物 防治 “环境 洽 理 


综合 治理 方针 

现代 病 媒 昆虫 防治 发 生 了 两 个 基本 的 改变 (WHO,，1983)。 一 荐 在 防治 管理 和 推行 
的 重点 从 汉 和 直 的 行政 管理 转向 社会 性 的 活动 , 即 把 防治 置 于 广大 群众 参与 的 社会 ,包括 城 
镇 和 农村 的 基础 上 《Mouchet，1982); 二 其 二 一 应 用 和 荣 虫 袖 的 方法 为 综合 治理 概念 所 代 
Bo 

I Ss eB REE PVA BE (Integrated management) 这 溃 词 显然 早 有 应 用 , 然而 直至 
1979 年 才 半 始 对 其 含 音 ,内 容 竺 有 所 讨论 如 Axtell, 1979; Oslon, 1979; Rafatjah, 1982 
等 )。 世界 卫生 组 织 (WHO，198Ib) 并 于 1981 年 在 土耳其 召开 了 蚊虫 综合 防治 学 术 讨 
Wo Axtell 应 用 综合 害虫 治理 (PM) 理论 于 蚊虫 防治 ,除了 提出 防治 与 浆 境 的 统一 观 
点 ,主张 采取 综合 措施 外 , 十 分 强调 作为 防治 起 点 的 经 济 阐 值 。 Oslon (1979) 以 牛 受 蚁 
虫 侵扰 的 经 济 损失 为 例 来 说 明 这 一 论点 。 最 近世 界 丑 生 组 织 专 家 委员 会 WHO, 1983) 
对 媒介 综合 治理 所 下 的 定义 是 ， 应 用 所 有 适当 的 技术 和 管理 方法 ,以 经 济 合 算 的 方式 , 取 
得 有 效 的 媒介 抑制 *。 

不 少 学 省 认为 "经 济 阅 值 * 概 念 是 综合 治理 的 关键 。 这 在 防治 农林 和 家 畜 密 虫 上 比较 
容易 理解 。 但 对 媒介 蚊 蝶 ,由 于 其 为 害 不 仅 在 于 吸血 又 扰 , 更 在 于 传播 疾病 , 做 关 人 体 健 
康 和 生命 ,其 损失 就 难于 单 用 金钱 估计 。 因 而 蚊虫 防治 工作 既 要 游 感 经 济 效益 ,更 应 重视 
社会 效益 。 

作者 (1981a,; 19840) 结合 我 国 实际 , 对 蚊虫 综合 治理 的 解释 是 : 从 蚊虫 及 其 环境 以 
及 社会 经 济 荣 件 的 整体 观点 出 发 ,根据 本 标 第 治 而 以 治本 为 主 ,以 及 安全 、 有 效 \、 经 济 科 篇 
便 , 包 括 对 环境 无 害 的 原则 , 因 地 因 时 制 宜 地 对 有 害 蚊 种 ,综合 采用 合理 的 环境 治理 、 化 学 
防 制 \, 生 物 防 制 或 其 他 有 效 手段 , 组 合成 一 安 系 统 的 防治 措施 , 把 防治 对 象 的 种 群 控制 在 
个 足 为 害 的 水 平 , 并 争取 予以 清除 ,以 达到 除 害 灭 病 或 减少 骚扰 的 目的 。 

综合 治理 正 是 我 国 且 前 提倡 的 蚊虫 防治 方针 。 充 于 我 国生 要 媒介 蚊虫 的 一 般 综合 演 
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理 及 其 进展 ,已 另 有 专文 介绍 (GE, 19795 1984b)。 近 年 来 , BEA RYE ie 
上 述 方针 原则 ,结合 新 农村 建设 ,并 且 在 广大 群众 参加 的 基础 上 ， 进 行 了 几 个 水 舟 区 农村 
蚊虫 综合 治理 的 试验 ,包括 稻田 的 湿润 灌溉 、 浴 填 水 坑 、 池 塘 养 鱼 以 及 畜 舍 杀 虫 剂 滞留 喷 
酒 等。 虽然 稻田 区 农村 的 蚊虫 理 生 环境 比较 复杂 ， 防 治 区 无 论 人 诱 或 牛 诱 的 密度 都 有 了 明 
显 下 降 。 
环境 治 理 

环境 防治 或 环境 治理 (Environmental management) 是 最 早 应 用 的 蚊虫 防治 方法 之 一 > 
又 是 发 展 中 的 防治 科学 s 它 是 蚊虫 生态 学 的 实际 应 用 ,也 是 防治 的 根本 措施 为 此 ,世界 卫 
生 组 织 特 出 版 了 这 方面 的 专门 报告 (WHO Exp. Comm., 19802) 和 手册 (WHO, 1982c), 
提出 了 环境 治 台 理 的 主要 内 容 包 撕 环 境 改造 (Environmental modification), 环境 处 理 (Envi- 
ronmental manipulation) 和 改善 人 居 条 件 和 生活 习惯 以 减少 人 蚁 接触 。 

另 一 方面 ,第 三 世界 近年 来 日 益 增 多 的 水 利 开发 ,如 水 库 和 水 电站 的 建筑 以 及 水 稻 面 

积 的 扩充 等 等 , 往往 因 蚊 虫 棕 生 增 多 而 引起 或 扩大 了 蚊 媒 病 的 流行 , 已 引起 很 大 的 重视 。 
Se a aoe ol Aa 
治 媒介 专家 组 ,设立 情报 中 心 ` 出 版 通 迅 ,训练 工程 人 员 以 及 进行 有 关 调 查 研究 等 等 ,来 减 
少 或 防止 这 类 不 良 情况 的 发 生 , 并 促进 这 一 防治 措施 的 应 用 和 发 展 (WHO/FAO/UNEP， 
1981)。 

环境 处 理 是 指 在 蚊虫 栖 生 地 造成 暂时 性 不 利于 它们 更 生存 活 的 各 种 有 计划 的 定期 处 
理 , 如 水 库 的 水 位 波动 、 稻田 的 间 吹 灌溉 以 及 清除 植被 、 设 闸 冲 刷 等 等 。 这 方面 较 大 进展 
之 一 是 间 葡 灌溉 的 改进 及 其 实际 应 用 。 虽 然 早 在 三 十 年 代 , 在 葡萄 牙 的 试验 已 证 明 ,水 稻 
田 定 期 间 砍 灌水 和 放水 或 停 水 ,对 防治 其 中 华 生 的 小 五 间 按 蚊 Anopheles atroparous 有 良 
好 效果 ， 也 不 影响 称 谷 产量 (参阅 Mather，1984), 但 由 于 种 种 原因 ， 过 去 一 直 未 能 实际 
推广 应 用 。 广 大 稻田 是 我 国 重要 疾病 媒介 中 华 按 蚊 An. sinensis FA = W Wk REIK Culex 
witaeniorhynchus 的 主要 更 生 场 所 (Luh, .1981b)。 为 了 防治 这 两 种 蚊虫 ,上 海 四 川 、 江 苏 、 
河南 、 河 北 等 省 (市 ) 都 进行 了 不 同 规模 和 不 同类 型 的 间 了 区 灌溉 试验 。 河 南 省 卫生 防疫 站 、 
灌溉 和 农业 研究 单位 提出 的 温润 灌溉 〔 欧 凤 翔 、 孙 正 等 ; 1978; 1981) 具有 增产 ; 省 水 和 
防治 收 虫 (Cuh，1981c) 一 举 三 得 的 优点 ， 受 到 实验 地 区 农民 的 欢迎 。 至 1983 年 , 仅 在 
河南 新 乡 地 区 实行 这 种 涨 当 方 法 的 稻田 已 达 40 万 亩 , 江苏、 河北 等 地 也 正在 扩大 温润 灌 
小 试验 中 。 | 

清除 居民 点 周转 的 灌木 从 仍 被 认为 是 防治 丛林 处 栖 定 疾 媒 介 巴 拉巴 按 蚊 An. balaba- 
censis RABBI An. dius 的 根本 措施 。 我国 海 南 岛 也 正 进行 这 种 试验 。 

减少 人 上 疏 接 触 包括 用 地 限制 (land-use restriction), 动物 屏障 \ 装 置 纱 门 纱窗 以 及 使 用 
蚊帐 等 等 。 后 者 虽然 是 大 家 熟知 的 防 制 方法 , 但 缺乏 系统 的 效果 观察 。 最 近 中 国 预 防 医 
学 中 心 寄生 虫 病 研 究 记 等 在 江苏 如 县 岱 乡 进行 了 以 减少 人 蚁 接触 为 主 的 抗 症 研究 。 其 主 
要 措施 是 改 郑 房 屋 现 季 通风 , We RE le et the lt te 
以 降低 媒介 中 华 按 凡 的 吓人 人 率 和 吸 人 血 指数 。 五 年 (1980 一 1984) 推行 此 项 措施 的 结果 . 
ne nl ee ne 
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率 也 逐渐 下 降 , 从 1980 年 的 18.08% 下 降 到 了 1984 R 0.23% (1 一 11 月 )。 
化 学 防 治 

在 数 虫 防治 中 ,虽然 应 当 尽 可 能 把 环境 治理 放 在 首位 CWHO，1984)， 然 而 杀 虫 剂 的 
应 用 仍然 是 重要 手段 之 一 《Brown，1980), 而 且 在 费 热 , 登 革 , 多 种 脑 炎 等 蚁 媒 病 流行 时 ， 
更 是 必 不 可 少 的 紧急 措施 。 但 近年 蚊虫 的 这 方面 的 进展 看 来 不 如 环境 治理 和 生物 防治 明 
显 。 一 方面 杭 药 性 继续 在 扩大 和 加 深 , 抗 药 的 蚁 种 已 从 1968 年 的 57 种 上 天 到 了 1980 年 
的 93 种 《WHO-Exp. Comm.，1980b)。 我 国 也 有 类 似 情况 。 男 一 方面 ,新 杀 虫 剂 的 研制 
受到 了 费用 高 昂 的 影响 ,市 场 上 出 现 的 新 药 不 多 。Sollers-Riedel (1984) 已 对 1979—1983 
年 的 化 学 防治 编写 文献 目录 。 我 国 这 方面 的 情况 也 有 综合 介绍 (Luh & Zhu，1983)。 

在 过 去 十 多 年 中 ,有 机 把、 有 机 磷 和 毛 基 甲酸 酯 等 3 类 主要 杀 虫 剂 部 在 继续 使 用 。 以 
爹 球 着 眼 ，DDT 仍然 是 最 便宜 和 使 用 最 广 的 杀 虫 剂 ;在 收 虫 已 对 它 产生 抗 性 的 地 区 ， 则 
MAPA DLR BRS TITS HR eA SS MARE, BRIE 
SFE Re ine fe eC Bendicarb), DDT RARA SEE BRIN TE RY SU E Ue Ake 
RE ESR AN GOT EZ ‘o 

与 此 同时 » WER th RI Fo BI] FA T S Te WW fe DN Be KE Se EASE SE N 
So WOR Adil, A REAR PR A EER RT REAR I) RR 
RIRA ETRE Ho FSA HI rd Te ok AN Fi OR A 
WNL CEASA UGE) ME, 19843 Darriet SF, 1984: Schreck & Self, 1985). FM) AU REG 
FERIR (0.2—0.8e/m7) 可 减少 70% $2 ERNIE IRE dn. gambiae AUB HEN 
An, fanestuso WOE) HB BS AE BB A OT Er PER ag ERAR 
和 持 入 的 毒 杀 作 用 ， 残 效 达 一 年 以 上 ， 而 且 根 据 初 步 安全 试验 结果 ,对 人 体 无 不 良 影响 。 
泡 药 蚊帐 也 不 影响 它 的 使 用 海 命 。 这 样 的 蚊帐 兼 育 防 和 杀 的 双重 作用 ， 和 值得 进一步 试验 
推广 。 . 

应 该 措 出 的 是 ， 朋 前 我 国 已 肥 坑 省 扎 菊 酯 的 害虫 发 生 。 国外 在 现场 也 发 现 抗 DDY 
WREE Aedes acgypi 以 及 实验 室 抗 DDT WRN dn. stephenst 和 致 伴 库 蚁 
Cx. pipiens quinguefasciatus 种 群 对 拟 除 虫 菊 酯 有 交叉 抗 性 《WHO，1984)。 REMAR 
RARER RRO. 有 些 地 区 也 用 作 室 肉 滞留 喷洒 以 防治 吵 人 按 蚊 An. anthro- 
pophagus 和 中 华 按 蚊 。 从 化 学 防治 的 策略 来 小 ， 动 辑 应 用 这 一 杀 虫 补 ， 并 非 上 
策 。 

针对 幼 训 ,除了 继续 发 展 杀 幼 训 的 缓 释 州 型 外 ， 由 于 抗 药性 问题 ， 石 油 咏 扔 物 类 (如 
Flt MLO) 重 又 引起 注意 。 此 外 ,已 有 试验 表明 。 化 学 杀 虫 剂 与 生物 防 制 物 并 用 ,可 以 奖 
得 更 好 的 防治 效果 。 例 如 单 分 子 表面 膜 Aurosurf MSF jak RAE TA H-14(B. z H-14) 
并 用 ,不 仅 可 以 同时 杀 死 蚊 幼 和 蚊 晴 ， 加快 杀 灭 时 间 ， 基 或 可 以 降低 规定 使 用 剂量 (Levy 
等 ,1984)o 上 述 MSF 对 蚊 幼 和 师 有 良好 的 防治 效果 ,而 对 非 目 标 生 物 无 大 害处 (Mulla 等 ， 
1983)。 它 已 得 到 美国 环境 保护 局 批准 ,可 应 用 于 各 类 水 体 。 

在 昆虫 生长 调节 剂 方面 ,虽然 已 有 两 种 及 其 不 同 剂 型 生产 出 售 , 对 它们 的 试验 观 妈 也 
不 少 , 但 实际 应 用 并 不 广泛 《WHO，1984)o 
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生物 Ww 治 

生物 防治 是 指 ,“ 直 接 成 间接 应 用 有 或 无 代谢 物 的 天 敌 ， 以 防治 包括 人 类 疾病 媒介 的 
有 害 生 物 *CUNDP/World ‘Bank/WHO, 1984), 不 包括 遗传 防治 和 生长 调节 剂 的 应 用 。 它 
在 世界 卫生 组 织 媒介 生物 学 和 防治 处 (VBGC7 以 及 热带 病 研 穷 和 训练 尾 列 规划 CONDP/ 
World Bank/WHO Special Training in .Tropical Diseases, TDR) ALARIK HAIT 
《Burges 等 ,19813 UNDP/ World Bank/ WHQ,1984), 在 最 近 短 短 的 几 年 中 有 了 较 大 的 发 
Fibs, 对 此 国内 外 已 有 一 些 综合 介绍 和 讨论 ( 陆 室 稀 ,1981b;1985; 杨 新 史 ,1980;Davidson & 
Sweeney, 1983::Lepgner & Sjogren, 1984; Luh, 198la; Service. 1983:+r WHO. .1982b 23). 
.可 资 参考 。 

对 于 且 前 研究 中 的 生物 防治 物 , 去 年 TDR 生物 防治 科学 工作 第 七 次 会 议 经 过 认真 
研究 ;根据 它们 发 展 前 途 , 重新 进行 了 排队 。 ;在 这 排队 中 ， A 组 的 B. z H-14 是 已 可 应 
用 的 生物 防治 物 。B 组 分 4 级 , 列 人 一 级 优先 的 按 序 有 Be. H-14 ERRAR 
BAB, GRIT EA B. sphaericus PIAGET a -Lagenidium giganteum, . 列 人 二 级 优先 
.的 有 已 知 的 吞食 蚁 幼 鱼 类 和 尹 氏 有 罗 索 虫 (Romanomermis iyen gar) o C 组 是 很 少 可 能 应 用 
作 蚊 虫 生 物 防 治 物 的 生物 ,如 病毒 、 绿 伪 世 Metarhizium anisopliae 等 等 。 世界 卫生 组 只 对 
有 些 研究 中 的 生物 防治 物 刊 印 的 专业 以 及 Roberts 等 (1980;19847 编 著 的 “医学 节 胶 动物 
致 病 体 文献 : 1980，1981， 包 括 大 量 蚊虫 致 病 体 及 其 对 宿主 作用 的 资料 ,也 是 这 方面 很 有 
用 的 参考 。 几 类 优先 发 展 的 生物 防治 物 的 最 近 进 展 如 下 。 

(一 ) 苏 云 金 杆 菌 H-14 _ 这 是 近年 来 发 展 最 快 并 已 实际 应 用 于 杀 蚊 ， UES AE He ce 
Hil Lk FAR +E 4A (WHO, 19822) 的 专业 资料 对 它 有 比较 全 面 的 介绍 。 

B. 上 WARES EES EMRIs Boz. H-14 的 伴 孢 晶体 与 其 他 血清 
WA SMES IE CER, SEAS, 1983; Davidson,, 1982b). 现 一 致 认为 这 毒素 是 
28-Kdal 部 分 的 MW25, 000 的 肽 (Charles & Barjac, 1983; Davidson & Yamamoto, 1984)o 
它 大 致 是 由 MW 134,000 的 原 毒 过 在 蚊 幼 中 肠 受 到 碱 性 蛋白 酶 的 作用 所 分 生 《〈Tyrel 等 
1981)。 有 人 认为 ;对 这 血清 型 不 敏感 的 昆虫 可 能 与 缺乏 上 述 转化 的 酶 系 有 关 (Larget, & de 
Barjac, 1982), 

这 毒素 被 收 幼 吞 人 后 * 用 中 肠 碱 性 而 被 深 解 。 其 作用 方式 尚 不 很 清楚 ,可 能 由 于 与 调 
节 离子 输送 的 微 绒 毛 表 面 蛋 日 质 结 合 而 干扰 中 肠 上 皮 调 节 渗 透 性 功能 有 关 。 现 所 知 的 是 
当 二 龄 幼虫 知人 毒素 后 ， 上 皮 细 胞 的 线粒体 ， 随 之 细胞 器 普遍 遭 破 坏 ( 吴 秋 雁 ， 1984; 
本 上 顺 珍 ，1984)。 细胞 也 相当 膨大 ， 彼 此 分 开 ， 解体 ， 然后 与 底 膜 脱落 (Charles & de 
Barjac，1983)。 中 肠 上 皮 细 胞 的 片 层 脱 沙 使 得 肠 内 的 碱 性 溶液 流血 腔 最 后 导致 幼虫 死 
tee 

苏 云 爹 杆菌 中 除 H-14 Shh — SELIG th PREGA (Davidson, 19826), 

TUL RS ORG H-14 的 2 PAP SRO. 这 有 利于 在 饮用 水 中 应 用 。 我 
国 分 离 到 的 这 血清 型 的 187 RARE 1897 株 有 更 高 毒 力 ( 张 用 梅 、 库 竹 等 。1984)。 关 于 
B. t 的 命名 和 缩写 见 Burges (1984) 建议 。 

B. i H-14 对 人 安全 《WHO，1981a)， 对 非 目 标 生物 除 播 蚊 和 细 蚊 幼虫 外 无 大 影 


114 昆 H 学 报 29 28 





击 , 因 而 对 环境 无 害 (Rishikesh 3, 1983) H T EE AN ME HA REAM (Rishikesh 
& Quelenhec，1983)。 由 巴士 德 研究 所 制备 的 标准 粉 IPS-78 (1,000 IU/mg) 已 由 更 为 稳 
定 和 高 效 的 IPS-82 (15,000 IU/mg) 所 蔡 代 (de Barjac & Larget-Thiery, 1984)o 

近年 来 国内 外 在 实验 室 或 现场 测定 B. H-14 宕 效 或 防治 效果 很 多 ,不 胜 枚 举 。 总 
的 看 来 , 它 对 伊 蚁 的 毒 效 最 高 ， 库 改 略 进 于 伊 蚁 ， 按 蚁 稍 差 ,但 应 用 于 防治 稻田 苞 生 双 蚁 
Psorophora, BCS Mansonia 也 有 高 效 或 一 定 效 果 (Foo & Yap, 1983; Mclaughlin & 
Bilodeaux, .1983; Mclaughlin & Vidrine，1984a，1984b)。 它 的 毒 效 或 现场 防治 效果 不 仅 轩 
种 类 而 异 , 和 而 且 受 幼虫 龄 期 (Farghal，1982; Mulla ez al., 1982; Wraight ez al., 1981 E) 
水 温 (Farghal，1982)、 水 质 污 染 情 况 (Silapanuntakul 等 ，1983)、 水 体 底 质 (Larget- 
Thiery, 1984) 以 及 植被 等 的 影响 。 稀 释 的 盐水 (0.5% ) 对 它 的 毒 效 无 大 影响 (Goettel 等 ， 
1982), 因 而 已 试用 于 防治 海湾 海水 中 苞 生 的 跟 代 按 蚊 An. sundaicus (Schaeffer & Kirno- 
warday，1983)、 擎 生 于 盐 泽 的 伊 蚁 等 (Major & Ali, 1984; Merriam & Axtell, 1983)o 

一 般 的 B. e HH-14 制剂 ,包括 有 较 好 应 用 效果 的 颗粒 剂 在 内 痢 无 持 效 (Jambulingam 
等 ,1984; Clarke II & Rowley，1984), 但 最 近 出 售 的 有 些 缓 释 剂 可 有 不 同 程度 的 持 效 


(Lacey & Urbina, 1984), B. 2. H-14 除了 可 与 上 述 MSP AERIS, RIES Gambusia 


WE OD = RT 


affinis 同时 使 用 ,可 以 大 大 延长 防治 效果 (Stewart 4,1983), Br. H-U 容易 生产 , RA 
沫 阳 卫 生 局 也 提出 有 十 法 些 产 方法。 世界 卫生 组 织 已 有 专 蔬 介 绍 《Vandekar & Dulmage, 
1983), 

“二 ) BRERA HARA ye 1593, 2362 和 2297 株 ; JIRA LB 
Fd S7CMulla “38,198+b;Wickremesinghe & Mendis, 1980;Yousten & Davidson, 1982), REH 
报告 的 Te-1 PRES 1593 HRA R LS BC ET GR BS » 198.25 FEV PDE 1983), 
近年 对 此 已 有 较 多 综合 介绍 (Bourgouin & de Barjac, 1980; Davidson, 1981; 1983a; 1984; 
Singer, 1980; 1981; WHO, 1980), 

ERIE BE HATE tl 1593 PRPS DE Hee LAS AR We Sh tee RES A A RE 5 (ELEY RE 
效 ,毒素 位 于 外 壳 和 皮层 (Bourgouin & Charles, 1981), AUN GBR. WHAM 
毒素 是 一 个 多 肽 或 蛋白 质 ， 但 从 细胞 壁 或 车 驳 分 离 毒素 尚未 完全 成 功 。 从 细胞 质 级 分 分 
离 到 的 毒素 与 细胞 壁 的 不 同 (Daridson, 1982b). MIF HIE Re MR LIE s 获得 一 异型 
的 蛋白 质 组 分 。 这 组 分 对 斯 氏 按 蚊 An. srephensi AAR, fle MW 14,000 至 100,000 的 15 
个 蛋白 质 。 从 此 进一步 提纯 效 得 的 有 效 组 分 含 3 种 酶 , 即 栈 降 , 酯 酶 - 脂 栈 (esterase-lipase》 
和 磷 酰 及 (phosphoamidase)。 这 组 分 主要 含 MW25,000 和 55,000 2 个 带 , 后 者 具 主 要 杀 幼 
避 性 。 这 些 被 认为 是 王 孢 毒素， 可 能 足 一 种 酶 。 有 最 近 用 0.05mol/L Naot MEP THERES 
一 个 毒素 ， 具 有 类 似 的 分 子 量 (35,000 一 54,000)。 REAN AAAS UR i ER E 
中 酶 所 降解 《Davidson，1983b)o。 

对 不 同 荔 株 生 测 结 果 表 明 , 球 孢 的 活性 与 血清 型 密切 相关 (Davidson, 19832), 多数 
FUR IBA TERTESTHPR EJE 1593 标 ， 痢 具有 伴 孢 体 或 伴 苞 品 体 状 售 物 《〈de Barjac & 
Charles, 1983; Yousten & Davidson, 1982), fi ELE 1593 株 这 蝇 体 被 认为 是 杀 虫 索索 的 
主要 来 源 《Payne & Davidson，1984)。 它 的 内 含 物 在 碱 性 下 被 溶解 。 EURINR 
REE JEA EEN (Burke, Jr. s1983) 
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球形 芽孢 杆菌 的 发 醇 与 生产 都 比较 容易 (Lacey, 1984), 但 改进 培养 基 可 使 1593 和 
2297 株 产 生 更 多 细胞 和 芽孢 , 亦 即 提高 其 杀 蚊 幼 毒 力 〈Kalfon 等 ，1983)。 

球形 芽孢 杆菌 1593 PROS ROVE B. 上 H-14 为 宕 。 一 般 而 沦 ， 它 们 对 库 蚊 幼虫 
毒 力 最 高 ,对 按 收 幼虫 较 差 , 对 伊 蚊 幼 虫 很 差 , 但 也 因 种 类 而 异 。 迄 今 报 告 的 少数 现场 试 
验 (Lacey 等 ,1984;Mulla 等 ,1984a; 1984b)。 证 明 对 多 种 库 蚊 幼虫 有 很 好 防治 效果 。 

关于 球形 伸 孢 杆 刻 是 否 能 在 蚊 幼 理 生 场所 持续 存活 ， 甚 而 进行 再 循环 ， 论说 不 一 
‘(Hornby 等 1981;Singer, 1980)o 从 最 近 的 研究 看 来 ,根据 昆虫 学 和 微生物 学 芳 核 ,1593 和 
2362 株 在 清水 中 无 大 持久 性 ,也 不 能 再 循环 (Davidson 等 ;1984;Mulla 等 ;1984a, 1984b)o 
但 这 杆 著 能 在 库 蚊 尸体 中 生长 (Davidson，1984; Silapanuntakul 等 ,19833Des Roches & 
Garcia, 1984), 并 从 幼虫 尸体 释放 到 周围 环境 ,可 被 幼虫 吞食 使 之 中 毒 死亡 。 至 于 在 现场 
应 用 中 的 实际 毒 效 , 则 决定 于 许多 因素 ,关键 在 于 能 被 幼虫 吞食 ,例如 使 用 易 浮 药 砖 ,可 保 
持 高 效 防治 8 周 之 久 (Laeey 等 ,1984)。 关于 球形 芽孢 杆菌 1593 株 毒 力 测定 已 有 标准 粉 
RB80 HABA CBourgouin 4, 1984), 

BARE BEWOHWARA ,与 吞食 B. 2 H-14 的 类 似 , (EB 
(Davidson, 1984) EAI Bu. H-14 一 样 ,国外 正在 采用 遗传 工程 手段 , 以 改进 和 提高 它 
毒素 的 毒 力 和 产量 (Ganesan 等 ， 1983)o 

(© 大 链 吉 菌 ” 大 链 乾 菌 是 一 种 兼 性 寄生 真菌 。 .由 于 它 能 引起 故 幼 大 量 死亡 ， 并 
且 在 适当 条 件 下 ,每 3 天 再 循环 一 次 ， 并 具 一 个 能 抵抗 不 良 环境 的 休眠 期 (Jaronski 等 ， 
19834), 被 认为 是 最 有 前 途 的 真菌 生物 防治 物 5:. 最 近 的 重大 进展 是 发 展 了 一 个 能 体外 培 
养 产 生 孵 孢子 〈oospores) .的 培养 基 。 Jaronski 和 Axtell (1984) 已 提出 了 一 个 生产 这 真 
菌 的 简单 系统 。 这 样 为 对 它 进行 现场 试验 提供 了 条 件 。 实 验 表 明 ， 大 链 壶 菌 在 有 机 污染 
水 中 不 引起 感染 (Jaronski & Axtell，1982)。 它 的 感染 力 与 水 的 盐 度 成 反比 (Merriam & 
Axtell, 1982); 并 受 低温 (18 吧 以下) 的 影响 《Jaronski & Axtell, 1983b)o 

(四 ) 2% 关于 最 近 应 用 鱼 类 与 索 虫 防治 蚊 幼 研究 的 进展 已 男 有 综合 介绍 ( 陆 宝 
WES 1985) 


遗传 防治 与 其 他 


在 六 十 年 代 和 七 十 年 伐 * 蚊 虫 的 遗传 防治 ,特别 通过 释放 绝育 雄 蚊 ,在 多 种 按 蚊 \ 伊 蚊 
和 库 扩 中 进行 过 小 规模 的 现场 试验 (HSE. 1984). 起 初 在 萨尔瓦多 一 个 小 湖区 (Lake 
Apastepeque) FENERE RERI Ar. albimanus KARI DRM, Dame 等 
(1981) E— MRL ORRAT KARAR. MERKRA EM ERSA EKET 
-这 些 试验 取得 完全 的 防治。 他 和 们 认为 遗传 防治 需要 与 其 他 防治 方法 并 用 。 近 年 来 这 类 实 
验 已 大 部 停止 。 有 人 设想 用 病原 体 不 易 感 的 蚊虫 株 或 种 来 替代 易 感 媒介 ,. 从 而 阻止 疾病 
的 传播 ;但 这 方面 迄 未 见 有 现场 试验 报告 6 
在 七 十 年 代 市 场 出 现 的 各 种 所 谓 “ 电 子 驱 蚊 器 ”,. 国 内 外 都 迄 未 能 在 实验 室 和 现场 证 
明 有 防 凡 效果 ( 陆 室 髓 ;1984)。 对 于 紫外 光 诱 电 栅 灭 蚁 器 的 防治 蚁 虫 效果 , 论 者 也 不 一 o 最 
IRS H RIAA 它们 不 能 减少 必 贝 刺 叮 率 ; 因为 人 比 它 更 吸引 蚊虫 《Nasci 等 ，1983》。 
GAT AOR KRAMER, ALM. 还 需要 作 进 一 步 的 科 
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学 评价 。 


结 语 


BAC HD oi oe BH HLT EROR HELE, (EO 
方针 ;〈 二 ) 强调 环境 防治 的 作用 ; (三) 重视 生物 防 制 的 研究 和 应 用 。 这 说 明 蚁 虫 防治 
正 随 着 所 谓 “DDT 时 代 ” 之 后 ,进入 一 个 新 的 阶段 。 这 就 是 以 病 媒 蚊虫 生态 学 为 基础 的 综 
合 治理 。 这 也 是 我 国 采 取 的 防治 方针 。 

在 上 述 三 个 主要 动向 方面 ,我 国 已 取得 了 不 少 成 功 经 验 , 也 有 它 自身 的 特点 。 我 们 认 
为 ,在 吸取 国外 先进 经 验 的 同时 ,发 扬 这 些 特点 ,将 大 大 促进 我 国 的 蚊虫 防治 工作 ,有 利于 
解决 尚 在 在 的 一 些 防治 问题 ,甚而 可 为 第 三 世界 在 这 方面 提供 有 益 的 参考 。 
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RECENT ADVANCES IN MOSQUITO CONTROL 


Lo Bao-Lin 
(Department of Vector Biology and Control, Instituie of Microbiology and Epidemiology) 


This is an account of the recent advances in mosquito control since the article pub- 
Yished by the author in 1978 (Lu, 1978). The replacement of the unilateral reliance 
on chemical pesticides by in tegrated management emphasizing environmental manipula- 
tion and biological eontrof marks the major trend in these years, 

Integrated mosquito management requires well organized systematic schemes of 
appropriate control measures to suppress the population of a pestiferous species at levels 
that would not cange injury lo economy or pubiie health, and increasing attentions have 
been paid to biological characteristics of the mosquitoes, their habitats and Joeal economie 
catditions af human society as well as the cffectiveness, safety, cost aud feasibility of 
the control measares. Reeent development in environmental manipulation ineluding 
the wet trrigation methods in the vonlrol of ricefield-bred mosquitoes and the measures 
for reducing the host-veetor contact has been deseribed, and the rapid progress in lhe 
research and application of Bacillus thuringiensis H-14 and relevant microorganisms is 
reviewed. 
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